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Objectif

Dans sa 4™ édition, la Journée de la Recherche
Scientifique JRS’208, qui regroupe jeunes
chercheurs académiciens et universitaires, a pour
objectif d’'une part, de promouvoir la recherche
scientifique sur des thémes qui concernent la
modélisation, l'analyse et la commande des
systemes dynamiques Linéaires et Non
Linéaires, ainsi que le transfert de technologie et
la mise en valeur des travaux de recherche. Dans
cette journée, des conférences et des
présentations se dérouleront au profil des
enseignants chercheurs, des étudiants et des
doctrants. Ces derniers auront I'occasion de
présenter et de débattre leurs travaux de
recherche.

Lieu de la journée

La Journée de la Recherche Scientifigue 801
(JRS’20B) se déroule a 'TENSA de Marrakech.

Contact :

Pr. Hicham Hihi, ENSA Marrakech, Maroc
Email : h.hihi@uca.ac.ma

Tél. : (212) 44.43.47.45, 06.00.30.12.76

Fax : (212) 44.43.47.40

Adresse : Av Abdelkrim Khettabi, BP 575-
ENSA Marrakech, Maroc

Site :www.ensa.ac.ma
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Programme provisoire de la journée

08h00-08h30

Accueil

08h30-09n00

Allocutions d’ouverture :

Pr. MIRAOUI Abdellatif, Président de I'Universitéa@i Ayyad Maroc

Pr. TAOURIRTE Moha, Directeur par intérim de 'TENS& MarrakechMaroc
Mot du comité d’organisation

Mot de I'association (RInnovalndus)

09h00-09n15

Présentation du cadre global de la journée
Pr. HIHI Hicham, ENSA, UCA, LGECOS, Marrakech, Maro

09h20-09h40

Conférence pléniére 1 sous le theme :
Etat de I'Art de la Recherche Scientifigue danBdenaine des Véhicules Electriques
Pr. YOUSFI Driss, Université Mohammed premier, ENS#jda, Maroc

09h50- 10h10

Conférence pléniére 2 sous le theme :

Le véhicule du futur — électrique, autonome etgm@t

Mr. AIT MHAMED BELCAID Mohamed, Ingénieur électréga I'ONEE — Branche Electricité,
Agadir, Maroc

10h20- 10h40

Pause-café

Présentations des posters et projets

10h50-11h10

Conférence pléniére 3 sous le theme :
La gestion de I'énergie électrique dans les vébichlybrides et les véhicules a pile a combustible
Mr. ALAOUI Mustapha, Ingénieur a la RADEM, Anciegénieur du Groupe PSA, Maroc

11h20-11h40

Laboratoire LGECOS

Pr. TAJER Abdelouahed, ENSA, UCA, LGECOS, Marrgkdainoc
Laboratoire DRIVE

Pr. AGLZIM El Hassane, ISAT, UB, Nevers, France

11h50-12h50

Table ronde et discussion

12h50

Cléture de la journée

13h00

Déjeuner
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Conférence pléniéere 1 sous le théme :
Etat de I'Art de la Recherche Scientifique dans I®omaine des Véhicules Electriques

Pr. YOUSFI Driss, Université Mohamed Premier, ENSAjda, Maroc
Résumé :Le véhicule automobile est un des moyens de locomdé plus répandu. De maniére générale, celeisticomposé
d’une structure sur laquelle est installé un groonqmto-propulseur pour la production de I'énergiecamdque nécessaire. Le moteur
le plus connu est celui a combustion interne os phmmunément appelé moteur thermique. Ces masentsmis en défaut pour
leurs émissions de gaz a effet de serre et decpladi néfastes pour la santé, ainsi que l'utilisati’énergies fossiles vouées a se

raréfier dans les décennies a venir.

La traction électrique ou hybride (EV et HEV) s’ioge alors, comme I'une des technologies altermate® plus prometteuses qui
peut conduire a des améliorations significatives performances des véhicules et de leur efficaigrgétique tout en réduisant

leurs émissions polluantes.

Depuis les premiers modéles de véhicules élecsidae éléments de base constituant la chainexc#otr n’ont guére changés. Le
véhicule est toujours constitué d’accumulateursrgeustockage d'énergie électrique, d’'un moteur rpmansformer I'énergie

électrique en énergie mécanique et d’'un convetrsgdectrique pour transférer et contrbler la panse des batteries. Ces
convertisseurs font appel a des structures d'éeicfue de puissance largement développées pauraillen particulier dans la

variation de vitesse.

Cependant, en raison de la double source de paesskams le cas des véhicules hybrides, plusiemfigooations et architectures de

transmission peuvent étre dérivées.

Dans cette présentation je passerai en revueilespales architectures des véhicules hybrideseetrégues et leurs caractéristiques

de fonctionnement. Je présenterai, également, détkart des composants les plus importants anghicules électriques i.e. :
. Moteur électrique utilisés dans la traction élegte.
. Convertisseur d’électronique de puissance.
. Stockages d'énergie et batterie.

. Systéme de gestion de I'énergie.
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Conférence pléniére 2 sous le théme :

Le véhicule du futur — électrique, autonome et padgé
Mr. AIT MHAMED BELCAID Mohamed, Ingénieur électréga 'ONEE — Branche Electricité, Agadir, Maroc

Résumé: Le modéle économique de I'industrie automobile a@Bémviron 100 ans et est actuellement confrontédganombreux
bouleversements technologiques sans précédentpramencant par la définition méme du marché autolmaipii évolue du

nombre d'unités vendues par an au nombre de kitesyparcourus annuellement par le parc automolbiedial.

Le véhicule électrique, autonome et partagé teaide nombreuses insuffisances du modéle actuéhdasdtrie automobile, dont le
taux faible d'utilisation des véhicules Iégers l{séis 4% de la journée), I'épuisement des resseunzdurelles (prés de 1900

milliards de litres de carburant par an) et la gé&des passagers (environ 1 million 300 millesegépar accident chaque année).

Dans cette présentation, nous allons discuter :
. Le bouleversement des définitions traditionnellesrdarché de I'automobile,
. Les insuffisances du modele économique de I'indristitomobile,
. L'impact de la nouvelle génération de véhiculesl'sndustrie automobile et les différents secteéconomiques,

Les futures évolutions de la nouvelle génératiorétgcules légers.
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Conférence pléniere 3 sous le théme :

Gestion et arbitrage énergétique dans les véhiculbgbrides et les véhicules a pile a combustible
Mr. ALAOUI Mustapha, Ingénieur a la RADEM, Anciegénieur du Groupe PSA, Maroc

Résumé :L’électrification du groupe motopropulseur est éhape clé pour la réduction de ces émissions da gé#fet de serre. Ce
type de véhicule est en totalité électrique etisatiides batteries rechargeables pour propulser ateum électrique donc pas
d'émission locale de gaz toxique dans l'air dappkllation de véhicules électriques rechargeabMER » ou aussi véhicules verts.

Toutefois, l'utilisation de batteries comme unigeairce d'énergie sur un véhicule souléve plusidéfis qui doivent étre
abordés pour le rendre compétitif par rapport aéixicules conventionnels a moteur a combustionneteParmi ces défauts: une
plage de fonctionnement limitée, un long temps eeharge, une durée de vie limitée... Ainsi, deupraghes essentielles
d’extension de 'autonomie des véhicules électscgmnt apparues: les bornes de recharges et tagion, ainsi que I'utilisation
d’une pile & combustible comme source supplémentiiénergie. L’hybridation consiste & combiner deoxrces d'énergie et un
seul type de propulsion ou deux types différentprgulsion (électrique et thermique) on parle dem€as de véhicule électrique
hybride « VER ». D'une part, combiner une deuxi&méarce d’énergie est un moyen pratique d'étendpéatze de fonctionnement
d'un véhicule électrique. Ainsi, l'efficacité gldbalu véhicule devient complétement liée au coatdids flux de puissance entre
chaque source d'énergie et le groupe motopropul&8amtre part, I'ajout d'un deuxieme type de pisipm (thermique ou PAC)
permet soit de recharger les batteries, soit denfioda puissance nécessaire pour propulser lecuéhiafin d'obtenir plus
d’autonomie tout en prévenant la décharge profatedebatteries. La deuxiéme approche pour augmisrgonomie et la plage de
fonctionnement des VERs pendant de longs trajdtdeedéploiement & grande échelle de points degehdes batteries. Cette
approche permet d'augmenter I'autonomie des VERsa®ir recours a l'installation d'une secondecssur le véhicule, mais ses
résultats restent limités a la disposition des éste recharge. Ainsi, I'emploi de I'une ou detfaules deux approches d’extension
d'autonomie au cours d'un long trajet ne peut gassir sans l'utilisation d’'une méthode efficaceatuste de gestion d’énergie.
Cette méthode permettra au systéme de propulsidrijud’avoir I'énergie des batteries manquantelijpstiermédiaire des bornes
de recharge et pour le VEH de cascader les deuxemd'énergie ou bien de partager la propulsionesudifférents systemes de
propulsion disponibles. Cependant, il est vrai lpsevéhicules électriques dans le marché sont égulp telles méthodes, mais il y
a encore des lacunes a résoudre et qui limiterd [garformances. En effet, il est bien connu qu#daification de la consommation
d'énergie pour un long voyage est liée a des fextafiectant la décharge des batteries : dynamliopgitudinale du véhicule,
paramétre d'inertie, principalement la masse, ®tctnditions de roulement telle que la vitesse éhiocule, la vitesse du vent,
frottement des roues avec la route et la pentead®mute. En plus, ces paramétres varient considnant lors des voyages.
Principalement, la masse qui est non seulementriame pour I'amélioration des performances dehodés de gestion d’énergie,
mais aussi pour des systemes de freinage « ABSIe ebrrection de trajectoire « ESP », change delcharge embarquée ce qui
impose sa détermination en temps réel a chaqusatitin du véhicule. Par conséquent, I'estimatienadmasse est une étape
importante pour développer un systéeme efficaceedtian d'énergie et son estimation en ligne estiéfnvu qu’elle peut varier
lorsque le véhicule s'arréte.

Notre présentation portera alors sur les thémadiguevantes :

* La motorisation en automobile.

* Revue de littérature sur I'optimisation et la gesti'énergie électrique dans les véhicules a PAEY et VER.
* Les véhicules hybrides et les niveaux d'hybridation

« Veéhicules hybrides VS Véhicules conventionnels.

* Les véhicules a pile a combustibles.

e Véhicules a PAC VS HEV.

< Lanotion de gestion d'énergie électrique GEE pegroupe PSA.



